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Konventionelles
Passivhaus

Um die Warme im Haus zu
halten, werden Passivhauser
vollkommen luftdicht abge-
schlossen. Wasserdampf, der
durch die Bewohner entsteht,
kann so nicht nach aufen
gelangen. Kondensat bildet
sich an den Wanden und es
kann zu Schimmel kommen.
Um diesen Vorgang zu ver-
hindern, bedarf es einer LUf-
tungsanlage.

Hausdach mit Plexiglas fiir
solarthermische Anlage

Funktionsskizze Bio-Solar-Haus

Haus-im-Glashaus-
Prinzip

Statt der Plastiktiiten-Version
mit elektrisch betriebener
Liftung setzt die Bio-Solar-
Haus GmbH das Hausim-
Glashaus-Prinzip ein: auf die
transpa-rente Plexiglas-
AuRenhille trifft Tageslicht
und erwarmt den Luftspalt
zwischen Innen- und AuRen-
hiille. Als Warmespeicher in
der Nacht dient die Innen-
haushiille. Tagsuber wird die
Wirme an den Luftspalt wie-
der abgegeben. So ist das
Innenhaus immer von einer
warmen Luftschicht umge-
ben. In den Wohnrdumen
dringt der von den Menschen
erzeugte, Wasserdampf durch
die diffusionsoffene Innen-
wand und trifft auf den war-
men Luft-spait. Da der Was-
serdampf leichter als Luft ist,
steigt er nach oben und
gelangt Uber eine Dachoff-
nung ins Freie.

Die AuRenhiille schiitzt das
Haus zusatzlich vor allen
Witterungseinflissen.

Auf den ersten Blick scheint Plexiglas ein unter
Umweltgesichtspunkten fragwirdiger Baustoff zu sein.
Doch bei genauerem Hinsehen glanzt Plexiglas durch
liberzeugende Vorteile. Von Antonia Bdzol.

Bauen mit
Plexiglas

Im Nordpfélzer Bergland, umgeben von malerischen Weinbergen, liegt das
300-Seelen Dorf St. Alban. Von Ménchen schon vor liber eintausend Jahren gegriin-
det, hat es heute eine Attraktion der besonderen Art zu bieten: Bio-Solar-Hauser aus
Plexiglas und Holz. Die Geschichte der ungewdhnlichen Bio-Hauser erzahlt sich fol-
gendermaRen: Im Jahr 1993 fasste Klaus Becher, ein alteingesessener St. Albaner,
den Entschluss, ein Passivhaus fiir seinen Ruhestand zu bauen - ein Haus also, das
ohne Heizsystem auskommt und sehr gut wirmegedammt ist. Seine einzige Bedin-
gung: es sollte ohne aufwendige Liftungs- oder Solartechnik auskommen. Zu hoch
empfand Becher den nétigen Wartungsaufwand fiir derartige Systeme und die mit
der Luftungsanlage einhergehenden gesundheitlichen Risiken. Trotz langer Suche
fand der Maschinenbauingenieur keine Baufirma, die ihm ein passendes Haus anbie-
ten konnte, Becher fasste daraufhin einen Entschluss, der weitreichende Folgen ha-
ben sollte. Er fertigte sein Wunsch-Heim selbst an. Heute, 17 Jahre spater, steht sein
Neffe Hubert Becher an der Spitze der Bio-Solar-Haus GmbH in St. Alban und ver-
kauft das von Klaus Becher erdachte Bio-Solar-Haus in die ganze Welt.

Bio-Solar-Haus aus Kunststoff - ein Widerspruch?

Dabei besteht einer der wichtigsten Rohstoffe des Bio-Solar-Hauses nicht aus natir-
Tichem Material, sondern aus dem Kunststoff Plexiglas. Das vom Chemieunterneh-
men Evonik R6hm schon seit 1933 produzierte Acryl mit dem Markennamen Plexi-
glas wird im Bio-Solar-Haus groRflachig fiir die AuBenwand und das Dach benutzt.
.Mit Plexiglas ist es uns tatsachlich moglich, Warmwasser und Heizung fast ohne
technische Hilfsmittel bereitzustellen”, erkldrt Hubert Becher. Das funktioniert auf
zwei Arten. Zum einen dient die transparente Plexiglas-Aubenwand dazu, Licht-
strahlen in das Haus zu lassen und die Raume aufzuwarmen. Da Plexiglas eine hohe
Warmedammung aufweist, konnen die Warmestrahlen nicht durch das Plexiglas
hindurch und die Innenriume bleiben warm. Zum anderen benutzt Becher das Ple-
xiglas-Dach auch fiir Solarthermie. Auf dem gut isolierten Dachboden befinden sich
schwarze Wasserschlduche, die durch das Sonnenlicht erwarmt werden. Eine Pumpe
fihrt das erhitzte Heizwasser in einen Warmespeicher. Von dort aus wird es entwe-
der fiir die Wandstrahlungsheizung eingesetzt oder es erwdrmt durch Warmeaus-
tausch das Brauchwasser. Diese Methode ist in der Anschaffung erheblich billiger
als konventionelle solarthermische Anlagen und benatigt keine Wartung. So amor-
tisiert sich die Solaranlage des Bio-Solar-Hauses schon in wenigen Jahren. In son-
nenarmen Zeiten sorgt ein Kaminofen fiir warmes Wasser und Heizung. Mit dem
Prinzip des technikarmen Bauens verursacht das Bio-Solar-Haus 80 Prozent weniger
Betriebskosten als vergleichbare Passivhduser und kann damit als Energiesparhaus
der nachsten Generation bezeichnet werden. Mit Glas hitte Hubert Becher dieses
Haus nicht bauen kdnnen, wie er sagt. Denn Plexiglas kann durch thermoplastische
Methoden beliebig verformt werden, was es Becher maglich macht, Hauser in einer
energetisch giinstigen Zwiebelform zu bauen. Es ist elfmal bruchfester als Glas,
aber nur etwa halb so schwer. Durch dieses geringe Gewicht bendtigt Plexiglas
weniger aufwandige Unterkonstruktionen als Glas. In energetischer Hinsicht hatte
Becher auch dreifach verglaste Fenster verwenden kénnen. Doch sind die Kosten
einer Dreifachverglasung erheblich héher als bei Plexiglas. Dazu kommt: Plexiglas
muss nicht gesdubert werden, denn durch eine spezielle Haftbeschichtung konnen
sich weder Moose oder Algen an das Material heften, noch kann es vergilben.

Plexiglas plus Leuchtdioden: erheblich héhere Lichtausbeute

Doch auch in der Innengestaltung kann Plexiglas erstaunliche Effekte bringen.
Darmstadter Studenten wurde 2008 die schier unlésbare Aufgabe gestellt, ein Haus
zu bauen, das mehr Energie erzeugt als es verbraucht. Ende 2009 stellte das Team
um Architekturprofessor Manfred Hegger der Weltéffentlichkeit das ,surPlushome”
vor und konnte damit in Amerika den fiir die Architektur bedeutenden Solar
Decathlon Wettbewerb gewinnen. ,Eines der Hauptziele des Projekts war, eine
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ein Kunststoff mit frappierenden Vorteilen

Auf den ersten Blick wirkt Plexiglas wie ein umweltschidlicher
Kunststoff. Und das nicht ohne Grund, immerhin besteht Plexiglas

| aus dem fossilen Brennstoff Erdél. So muss man einen zweiten Blick
riskieren, um hinter den Gkologischen Vorteil von Plexiglas zu gelan-
gen. Denn ,ein Baustoff ist nicht unbedingt nachhaltig, nur weil er
aus nachwachsenden Rohstoffen besteht. Vielmehr miissen auch das
Einsparpotenzial und die méglichst lange Verwendung betrachtet
werden, und diese sind bei Plexiglas gegeben”, erklart Anette Grass
von der Deutschen Umwelthilfe. Auch unter Gesundheitsgesichts-
punkten soll Plexiglas unbedenklich sein. Die in Kunststoffen
gefiirchteten Weichmacher und Schwermetalle sind in Plexiglas nicht
vorhanden. Es erfiillt im Gegenteil die Vorgaben fiir den Einsatz in
Spielzeugen und Verpackungen. Im Falle eines Brandes entstehen
keine akut giftigen Gase und es brennt nahezu ohne Qualm ab. ,Da
es UV- und witterungsbesténdig ist, kann Plexiglas ein Leben lang
halten”, erklart Ulrich Klires, Kommunikationsleiter von Evonik
R&hm. ,Ausgetauscht wird es meist nur aufgrund des sich veran-
dernden Geschmacks.” Und Plexiglas kann wieder verwertet werden.
Eine Recyclingfirma stellt auf Anfrage fir das alte Plexiglas einen
Container bereit. Diese holt das Plexiglas ab, sortiert und zerkleinert
es und liefert es zu Evonik Rohm. Hier wird das Recycling-Granulat
Zu 100 Prozent in die Produktion neuer Platten eingebracht und kein
Tropfen des wertvollen Erddls geht verloren. ® QC20F11

Plexiglasplatten mit LED-Lampen helfen Energie sparen: das preisgekrdnte
LsurPlushome” von der Technischen Universitat Darmstadt. "

wohnliche, aber individuell veranderbare Raumatmosphare zu schaffen. Hierfiir war
die simmungsvolle Beleuchtung des Innenraumes wichtig”, erklart Martin Zeumer,
im Projekt verantwortlich fiir Forschung und Entwicklung. Um Strom zu sparen,
wurden hierzu Leuchtdioden eingesetzt, die wenig Leistung bendtigen. Allerdings
wiren die Studenten gezwungen gewesen, massenhaft Dioden zu verarbeiten, um
eine gleichmaRige Beleuchtung zu erzielen. ,Dieses Problem konnten wir mit Plexi-
glas sehr gut 16sen”, so Zeumer weiter. Die Dioden wurden an die Kanten von Plexi-
glasplatten befestigt und die Platten selbst an den Schrankoberfldchen im Innen-
raum montiert. Da Plexiglas das Licht sehr gut streut, reichen etwa 30 Dioden pro
Platte, um die gesamte Oberflache gleichmiRig zu beleuchten. ,Ohne Plexiglas hat-
ten wir wahrscheinlich doppelt so viele Leuchten gebraucht, um den gleichen Effekt
zu erzielen.” Insgesamt kann das Haus durch Photovoltaikmodule an der Fassade
bis zu 14.000 Kilowattstunden Strom im Jahr produzieren und verbraucht selbst -
unter anderem auch wegen der energiesparenden Beleuchtung - lediglich 4.000 Ki-
lowattstunden. QC20F12

Plexiglas ermdglicht es,
Hauser in energetisch
glinstiger Zwiebelform
zu bauen.
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